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C# (C sharp)

C# (.NET)

Es un lenguaje de programación orientado a objetos 
desarrollado y estandarizado por Microsoft como 
parte de su plataforma .NET

Su sintaxis básica deriva de C/C++ y utiliza el modelo 
de objetos de la plataforma .NET, similar al de Java, 
aunque incluye mejoras derivadas de otros 
lenguajes.

https://docs.microsoft.com/es-es/dotnet/csharp/

En este tutorial no voy a enseñar a programar C#, 
simplemente ejemplos orientados al control industrial 
o funcionalidades típicas en este campo, tanto .EXE 
como .DLL (librería de clases o control de usuario)

Control industrial

1. SCADA de control de sonda temperatura y 
válvula frío de depósitos de vino con tasks
concurrentes y mediante el protocolo Modbus
TCP.

2. Driver lectura código de barras mediante 
lector USB Datalogic.

3. Ping – ConsoleApplication

4. Monitor CPU del PC y registro en CSV

5. Driver lectura protocolo SNMP

Para ello utilizaré el IDE Visual Studio 2015 y el 
framework .NET 4.5.2

https://visualstudio.microsoft.com/es/free-developer-offers/ 
(versión Community es gratis)



SCADA (Modbus TCP)



Al llamar al método inicializaThreads() se generan 
tantas Tasks como depósitos haya y las inicializa.

La tarea o task hace referencia al método Leer() 
de la clase Deposito.

SCADA control depósitos vino

C# (.NET)

Aplicación con WindowsForm (.EXE) y base de datos
SQL. En esta parte nos centraremos en C# de
manera resumida y esquemática.

La clase Scada es estática y contiene una List de
tipo Deposito previamente inicializada de BBDD.



El método Leer() de Deposito contiene un bucle 
infinito o while(true) donde llama a un método de 
lectura de datos readMultipleWords() por ModBus
TCP pasando la conexión o socket, la posición a leer 
y la cantidad de datos.

Esta función lee 12 posiciones de memoria del
servidor modbus tcp de una tacada por cada
ciclo de scan configurado – Sleep(scan).

C# (.NET)

En primera instancia, si está 
desconectado, llama a 
Conectar() que pondrá 
estadoConexion a true si lo 
está.

Esto ya es infinito hasta que 
pase un fallo capturado por 
la sentencia catch en la 
cual si es por fallo de 
comunicación se 
implementaría una 
reconexión, etc.



En resumen, si tuviésemos 5 depósitos se
generarían 5 tareas (hilos) en paralelo
ejecutándose en cada una su método Leer()
infinitamente.

El método Conectar() hace un Connect() de un 
Socket pasando la IP del servidor modbus y el puerto 
que es el 502.

C# (.NET)



Según protocolo se envía la siguiente trama de
petición y se obtiene la respuesta con los 12
registros solicitados desde la posición indicada.

Captura (respuesta) de datos de red con
Wireshark .

El método readMultipleWords() de Modbus TCP se 
implementa de la siguiente manera.

C# (.NET)



Generación Barcode

CÓDIGO DE BARRAS

Basado en este enlace: https://www.youtube.com/watch?v=UJm_1BYn9hs 



1º Se debe escribir el texto que se desee.

2º Se pulsa el botón Generar para visualizar el
código de barras generado.

3º Se pulsa el botón Guardar si se desea guardar
en disco en formato PNG.

Se genera un código de barras de CODE 128:

https://es.wikipedia.org/wiki/Code_128

https://hmong.es/wiki/Code128

Generación código de barras

C# (.NET)

Se utiliza la librería BarcodeLib de Brad Barnhill. v2.4

Panel de 

600x200



Ejemplo con el carácter “R” ASCII 82

Prueba de escanear con el móvil este código:

Code 128

C# (.NET)

Code 128 es un código de barras de alta densidad,
usado ampliamente para la logística y paquetería.
Puede codificar caracteres alfanuméricos o solo
numéricos. Con este código es posible representar
todos los caracteres de la tabla ASCII, incluyendo los
caracteres de control.



Generación QR

CÓDIGO QR

Basado en este enlace: https://www.youtube.com/watch?v=R_EAZ19AkHU



1º Se debe escribir el texto que se desee.

2º Se pulsa el botón Generar para visualizar el
código QR generado.

3º Se pulsa el botón Guardar si se desea guardar
en disco en formato PNG.

Generación código QR

C# (.NET)

Se utiliza la librería QrCode.Net v0.4.0

PictureBox de 

200x200



Ejemplo con el carácter “R” ASCII 82

Prueba de escanear con el móvil este código:

Code QR (Quick Response)

C# (.NET)

https://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_QR

QR es la evolución del código de barras. Es un módulo
para almacenar información en una matriz de puntos o
en un código de barras bidimensional. La matriz se lee
en el dispositivo móvil por un lector específico (lector de
QR) y de forma inmediata nos lleva a una aplicación
en Internet, un mapa de localización, un correo
electrónico, una página web o un perfil en una red
social.

Presenta tres cuadrados en las esquinas que permiten
detectar la posición del código al lector.

El objetivo de los creadores fue que el código
permitiera que su contenido se leyera a alta velocidad.
Los códigos QR son muy comunes en Japón, donde son
el código bidimensional más popular.



USB

Driver código barras

BASE CHARGER COM. READER & DISPLAY

CÓDIGO BARRAS

Para recibir el código de barras por el puerto USB e interpretarlo. Para ser utilizada debe ser 
importada en un proyecto EXE.



El evento de datos recibidos se hace a través del
delegado sp_DataReceived() a través del evento
SerialDataReceivedEventHandler(), cuando se
llama al método ReadExisting() del puerto serie.

Driver lector código barras

C# (.NET)

Driver DLL importable por cualquier aplicación para 
hacer la función de recibir datos por USB (COM).

Al llamar a Conectar() se abre el puerto serie y se 
mantiene a la espera de recibir datos.

Después de leer se
puede enviar un Ack()
programado con un
comando que
entienda el lector.
Puede ser OK, pitido
OK, led verde o KO,
pitido KO, led rojo.



PING

www.google.es

Envío de comandos PING



Se utiliza la librería System.Net.NetworkInformation
creando un objeto Ping y llamando a Send().

Se pasa el host, en este caso www.google.es y el
timeout, en este caso 2 segundos.

Con Console.WriteLine() se printa por consola el
resultado del método ping() ejecutado cada 2
segundos.

En la página anterior se muestra una captura con
Wireshark de los paquetes ICMP al ejecutar la
aplicación. Son 10 requests y 10 replies.

Ping

C# (.NET)

Ejecutable que envía 10 pings a www.google.es y va 
printando el resultado.



Monitor de CPU

Monitor de CPU del PC

CSV



Se utiliza la librería 
System.Diagnostics.PerformanceCounter() 
pasando el contador deseado en este caso % 
Processor Time – Total.

Se crea un thread (hilo) con intervalo 1 segundo 
donde se recoge el valor con 
CPUCounter.NextValue() y posteriormente se 
guarda en el fichero csv a través del método 
writeFile().

Monitor CPU write to csv

C# (.NET)

Ejecutable que lee el % de CPU y lo historiza en un 
CSV



Driver SNMP

Para recibir datos por SNMP de la MIB del dispositivo a conectar.
MIB: Management Information Base

Switches industriales de 
comunicaciones Ethernet de 
la marca HIRSCHMANN
modelo RS20.

RED INDUSTRIAL 
ETHERNET

MIB

MIB

SNMP

SNMP

SNMP

MANAGER



Al llamar a getMIBEntry() pasando una OID se conecta
al dispositivo, nos devuelve un objeto con su valor
numérico o alfanumérico y se desconecta.

Driver SNMP

C# (.NET)

Driver DLL importable por cualquier aplicación para 
hacer la función de recibir datos por Ethernet a 
través del protocolo SNMP (UDP).

Es válido para cualquier dispositivo Ethernet que 
hable SNMP. En la actualidad la mayoría; como 
impresoras, switches, routers, servidores, etc.



Al clicar en el elemento abre una ventana detalle con la
información. Cada parámetro tiene una OID asociada
por el fabricante.

- Temperatura, puertos conectados, información
configurada del switch, alarmas, estados, bytes TX,
RX, errores, etc.

Driver SNMP. Utilización

C# (.NET)

He utilizado este driver para importarlo en un SCADA 
(System Platform / Intouch de Wonderware) para 
obtener los datos de la red de switches a 
monitorizar.

Utilización. Instanciar la DLL y llamar a getMIBEntry() 
pasando el OID.
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